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hat kurzlich der Vorsitzende der amerikanischen E.K., 
Wm. D. Appe19), eine Veroffentlichung gemacht, wonacli 
z. B. die Zeit, die bei Intensitat 1 notig ist, uni einen be- 
stimmten Grad des VerschieBens ZU erreichen, bei Inten- 
sitat 0 , l  zwischen der IOfachen, also normalen, und nur der 
2fachen schwanken kann, je nach der Art des angewandten 
P'arhstoffs. Etwas ganz L4hnliches kiinnte man hei Inten- 
sitaten fur iiiiiglich halten, die 11 ii 11 e r sind als das normale 
Sonnenlicht, und vielleicht wird sich so auch noch die 
Unstimmigkeit erklaren, die ich beim deutschen Typ VI  ge- 
funden habe, weil icli nur im vollen Sonnenliclit belichtete. 

Damit komnie ich zu den Versuchen niit der neuen 
Lampe von J .  F .  H .  Custers, der die Freundlichkeit hatte, 
zunachst mein Blaupapier zu belichten und dann die 'I'ypen 
der drei Konimissionen. Es ergab sich, dafl seine I,ampe 
nach dem Rlaupapiermaktab die 18fache Starke des Dresd- 
ner Sonnenlichts hat. Die Messungen der Typen, soweit sie 
durchgefuhrt werden konnten, ergaben his zur deutlichen 
Veranderung folgende Zeiten, denen ich gleich das 18 fache, 
also die ,,Bleichstunden" an die Seite stelle. (Tabelle 2.) 

Vergleicht man diese Zahlen mit denen der Tabelle I, 
so findet man, daB die deutschen Typen I-IV recht genau 
auf beiden Tabellen iibereinstinimen. Fur die rasclze 
Priifung von Farbungen his zu ,,1 St.  Custers" bzw. 1.8 
,,Bleichstunden" ist die neue 1,ampe demnach wohl zu 
gebrauchen. Dann geht es aber auseinander. Dies hat 
seinen Grund darin, daW bei den deutschen Typen V und VI  
nicht ein Ausbleichen der Farbung eintritt, wie bei der 
Sonnenbelichtung, sondern eine Verlkaunung, die wahr- 
scheinlich den Farhstoff vor weiterer Zersetzung schiitzt. 

s, Amer. Dyestuff Reporter 04, 3 0 G  [193.5]. 
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Tabelle 2. 
Die  Zrmittlungen m i t  der  neueri  1,atnpe v o n  C u s t ( ~ v , s  

I 1)eutscIi I Endisch I Xmerikaniscli 

%eit nl.-St. I %eit rot nl.-St. " '  

min , runcl 

( 1 0  1 s 
1.20 30 
1x0 51 
240 72 
1so 14+ 

Ganz alinliche Erscheinungen treten bei den blauen eng- 
lischen Standards aui, und bei den roten fallt VII ganz 
heraus; auch hier besteht die Veranderung in eineni Dunkler- 
werden. Die amerikanischen 'I'ypen erscheinen gut abge- 
stuft, besser als bei der Sonnenhelichtung, sind aber auch 
hier relativ vie1 echter als unsere und die englischen. 

Ein Umstand, der das an sich schon sehr heikle Ar- 
beiten auf diesem Gebiet noch erschwert, ist der, daQ 
rnanche Farbungen, die gleich nach der Belichtung eine 
deutliche Veranderung zeigen, sich nach einiger Zeit wieder 
erholen, so daB man kaum noch einen Unterschied sieht. 
Dies scheint besonders im Rot vorzukomnien (z. B. bei 
den englischen roten Typen V-VII), so da13 aucli atis 
diesem Grund blaue Typen vorzuzielien sind. Jedenfalls 
mu13 aber auch dieser Umstand in Zukunft noch niehr iui 
Auge behalten werdeii als bisher. Ich werde ihn besonders 
auch bei der Nachpriifung des deutschen Typs VI heriick- 
sichtigen. [A. 127.1 

Uber Messungen mit der Glaselektrode. 
Von Reg.-Rat Dr. E. PFETL, Berlin-Dahlem. 

Vorgetragen in der Fachgruppe fiir Landwirtschaftschemie auf der 48. Hauptversariiiiiluiig des V. (1. Ch. 
in Konigsberg am 5. Juli 1935. 

Die jetzt fur die Reaktionsbestimmung in Boden vor- scheinbare Ansauerung oder Alkalisierung einer Boden- 
zugsweise gebrauchliche Messung mit der Chinhydron- suspension und daniit einliergehende tatsachliche Iieaktions- 
elektrode ist bekanntlich in ihrer Anwendhaxkeit u. a. da- verschiebungen gleichzeitig zu messen und gegeneinander 
durch beschrankt, dalj bei Anwesenheit oxydierender oder abzugrenzen, bietet sich durch Jlessung niit der G l i w  
reduzierender Substanzen in dem zii messenden Substrat elektrodel) . 
die Hydrochinon- bzw. Chinonkomponente des Chin- Bei den nachfolgend wiedergegebenen Messungen wurde 
hydrons rnit diesen reagieren und da13 dadurcli eine Potential- mit Kompensationsschaltung unter Verwendung des Rohren- 

dierenden Stoffen wird so ein positiveres und bei Vorhanden- Tre'nelschen Potent.iometer gearbeitet. Die Glaselektroden 
sein Stoffen ein negativeres Potential wurden in Kugelforni niit einem Durchmesser von 5 -10 nini 

aus eineni von der Pirma Schott nach der von AIIuclnms 
gemessen, deln der angegebenen Zusammensetzung hergestellten (>lase zuni grolkn 
entspricht. Hierdurch wird e k e  Ansiiuerung bzw. Alkali- Teil selbst cerfertigt die J~alidstgrke ist reill lrlechaniscli 
sierung vorgetauscht, deren Grenzen einerseits bei der Bil- durci1 zu kennzeichnen, dafi die ~~~~l~ bei vorsiclitigelll 
dung der Chin-Chinhydronelektrode mit einem um 52 mV 1)ruck lnit den1 flachen Nagel elastisch nachgeben. 
positiveren (urn pH 0,90 saureren) oder der Hydro- Bezugselektrode war eine gesattigte Kalomelelektrode. 
Cliinhydronelektrode mit einem um 86,7 mV negativeren -41s Bezugsfliissigkeit diente eine Salzsaure niit einer 
(uni pH 1,50 alkalischeren) Potential gegeben sind. Silberchloridelektrode. Der Silberdraht wurde bis zur E i n  

tauchstelle paraffiniert, das Ansatzrohr oben iuit eineni 

setzung bewirkte Fehler la& sich nach eineni Vorschlag von stelle der Kugel nlit Paraffin iiberzogen, 
l'rofimow (1) ermitteln durch eine doppelte Messung des Die so hergestellten Elektroden wurden gegen Standartl- 
Rodens: einmal in verpufferter und einnial in nicht ver- acetat geeic11t und zeigten nach etwa 14tggigern Stellen in 
pufferter Suspension. Nicht erkennbar ist aber liierbei die Toluolwasser zuineist eine hefriedigende Konstanz. %ur Prii- 
Veranderung, welche die Bodenreaktion durch die Reaktions- fung ihrer Brauchbarkeit wurden die verschiedenen I<lektroden 
produkte erleidet, die bei der Oxydation oder Reduktion des auWerdeni vergleichsweise gegen Pufferlosungen geniessen ; die 
~~d~~~ mit Chinhydron gebildet werden (1) (2 ) .  Diese ]a& hierbei ullter den einzehen Nektroden und gegeniiber deni 
sich bei Reduktion des Bodens aucll der Wasserstoff- theoretischen Wert der Puffer auftretenden Abweichungen be- 

wegten sich zwischen 0,Ol und 0,04 p11, eine Genauigkeit, die 

Chinonbildung cine Vergiftung der Elektrode (z), wLlrde deshalb die Abweichung, die sich daraus ergibt, dafi fiir 
l) Zur Orientierung iiber die Theorie und Methodik der Glas- 

die linter dem Einf'u' der Ver- elektrodenmessung sei auf Haugnwd ( 3 ) ,  Kordntzki ( I )  U T I C ~  (lie 

(>>iii&yg. 5. Aii.il!st 1935.) 

verschiebung eintreten kann, Bei Vorhandensein von oxy- potentiometers der Pirnia 1,eybold in Verbindung init den1 

durch die Veranderung der Chinhydronzusanilnen- Paraffillstopfen versclllossen und such au&n his zur -knsak- 

nicht rnessellJ " 'lei der damit Verbundenen fiir die bier ausgefiihrten1/Iessungen ~~011 ausreichte, Rechneriscll 

die eine Messung mit der Wasserstoffelektrode ausschliefit. 

anderung der Chinhydronzusainmensetzung eintretende dort zusammengestellte 1,iteratur verwiesen. 
Eine MoglichkeitJ 
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Vor 
Chinhydron- 

zugabe 
Glaselektrode 

sofort 1 nach 110 min 

l'feil Uber Messungen mit der Glaselektrode 
. -  

- 

Nach Chinhydronzugabe 

Glaselektrode c ~ ~ ~ ~ ~ ~ -  
1 nach nach 
10 min '10 min 

Tabelle 1. 

Nach Chinhydronzugabe 
Rodenart I Glaselektrode I Glaselektrode Chinhydronelektrode 

Vor Chinhydronzugabe 

Direktor Johannsen 
gesund . . . . . . . . . . . . . .  

Dieselbe, abgebaut . . . . .  
Industrie, gesund . . . . . .  
Dieselbe, abgebaut . . . . .  

nach nach nach nach I Sofort l:azn I %fort 6o min Sofort min 6o min 

539 
5,89 
5,80 
5,80 

1. Lehm . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  4.67 4,G7 
2. Sandiger Lehm . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  7.03 7,03 
3. Humoser Sand . . .  7,Ol 
4. Hnmoser sandiger 4,7O 
5. Lehmiger;Waldboden 4,21 

7,74 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  4,24 4,24 

8. Toniger degradierter Tschernozem ( A l )  . . . . .  5,55 5,57 
9. Toniger degradierter Tscher em (A2)  . . . . .  5,S4 5,84 

10. Lehmiger Podsolboden ( B  3 )  . . . . . . . . . . . . .  4,91 4,90 

die Glaselektrode die Neigung der 1t;xponentiallinie der fur die 
reversible Wasserstoffelektrode beobachteten von 57,7 (bei 1 SO) 
meist nicht genau entspricht, nicht naher erinittelt. 

Bei vergleichenden Messungen der Ibdenreaktion wit 
der Chinhydron- und Glaselektrode ist schon verschiedent- 
lich eine recht gute Ubereinstimmung der Werte gefunden 
worden (3)  (5); im Einklang hierrnit wurde auch bei vor- 
liegenden Messungen fur eine Reihe von Boden verschieden- 
ster Art und Herkunft annahernde oder volle Uberein- 
stimmung der nach beiden Methoden gewonnenen Mefi- 
ergebnisse festgestellt, wie die aus grofleren MeSserien 
ausgewahlten Beispiele (Tabelle 1.) zeigen. 

Die Messungen wurden in stets gleicher Weise folgender- 
maBen ausgefiihrt : 

Der lufttrockene Boden wurde in 2 Parallelproben in deiii 
international vereinbarten Verhaltnis 1 : 2,5 mit Wasser auf- 
geschl-t und zunachst nach kurzeni 7Jmriihren niit der 
Glaselektrode gemessen ; ebenso wurde nlit der Parallelprobe 
verfahren. Die Konstanz trat nicht in allen Fallen sofort ein, 
meist aber niit geringfiigigen Anderungen nach ein- bis zwei- 
maligem Umriihren. Bei guter Mischung der Ausgangsprobe 
zeigten hierbei die Parallelproben keine grooeren Differenzen, 
als durch die oben erwahnten Eigenschaften der einzelnen 
Elektroden bedingt waren. 

Sodann wurde der einen Suspension Chinhydron zuge- 
setzt und nach kurzeni, etwa 10 sec dauerndeiii Riihren mit 
der Chinhydronelektrode gemessen. Die hierzu benutzte 
Platinelektrode tauchte gleichzeitig mit der Glaselektrode in 
dieselbe Suspension und war mit einem zweiten Trthelschen 
Potentiometer verbunden. Sofort nachher wurde in derselben 
niit Chinhydron versetzten Suspension in unmittelbarer Folge 
mit der nicht chinhydronhaltigen und inzwischen in gleicher 
Weise geruhrten Parallelprobe die Messung mit der Glas- 
elektrode wiederholt. Beide Proben wurden dann in gleicher 
Weise geriihrt und nach 10 min erneut in derselben Weise 
gemessen. In manchen Fallen wurde die Messung dann nach 
weiteren 50 min wiederholt. 

Die hier angefiihrten Meoergebnisse sind also alle ein- 
heitlich in der durch TJmrCihren gleichmaflig aufgeschlamniten 
Suspension gewonnen ; der Frage des Suspensionseffektes, die 
in Verbindung mit der Glaselektrodenmessung vor kurzeni 
Haugaard erneut angeschnitten hat (3), wurde dabei gleich- 
zeitig Beachtung geschenkt; da sie f i i r  die Deutung der vor- 
liegenden Messungen nach den gewiihlten Versuchsbedingungen 
keine Rolle spielt, wird sie in anderem Zusanimenhange be- 
handelt werden. 

Tabelle 2.  
~ ~ 

Vor Nach Chinhydronzusatz 

elektrodc 

Cbinhydron- 

Glaselektrode 
Glaselektrode; Chinhydro*'- PrePsaft aus : 

5,89 5,83 
S,89 5,87 
5,so 5,74 
5.7s 5,7s 
5.40 5,35 
4,43 4,51 

4,63 4,67 
7,03 7.11 
6,94 6,92 
4,70 4,70 
4,20 4,18 
7,78 7,89 
4.20 4,19 
5,59 - 
5,ss - 
4,91 4,93 

4,67 4,63 4,75 4,77 
7,09 7,04 6.95 7,18 
6.92 6.97 7,Ol 7,Ol 
- 4,63 4,69 - 
- 4,15 4,17 - 
- 7,90 7,98 , - 
- 4,18 4,20 - 

5,74 5,66 - 5,78 
6,07 5,98 - 5.97 
4,93 4,76 4,95 4,92 

Wie bei den Riiden der Tabelle 1 ergahen sich auch bei 
vergleichenden Messungen an Prefisaften von Kartoffeln 
und Hortensienbliiteii (siehe Tabelle 2 ) ,  die zufallig zur 
Verfiigung standen, keine nennenswerten Unterschiede 
zwischen den beiden Mehethoden. 

Demgegeniiber sind bei den Boden der Tabelle 3 z. T. 
betrachtliche Unterschiede zwischen der Chinhydron- und 
Glaselektrodenmessung und aderdem bedeutende Reak- 
fionsveranderungen Linter dem EinfluB des Chinhydrons - 
festzustellen2). 

Rodenart 

1. Schwarzerde 

2. Sandiger Lehm 

3.  1,ehmiger Sand 

4. Toniger Lehm 
(Rothamsted, R I  

5. Ton (Groningen R 
6. Toniger Unter- 

grundboden . . .  
7. Derselbe Boden, 

reduziert . . . . . .  
8 .  Komposterde 

Dahlem . . . . . . .  
9. Lehmiger Sand, 

Dahlem . . . . . . . .  

(Scherf B) . . . . .  

(Scherf C) . . . . .  

(Scherf D) . . . . .  

10. Gartenerde Dahlen 
I 1. Kastanienboden 

SudruBland . . . .  

S,IO S,Ol 

7,47 7,49 

5 3 2  5,77 

5,91 5,94 
7,06 7.06 

4,77 4,76 

5,70 6.73 

7.07 7,lO 

6,46 6,46 
7,13 7,19 

6.82 6,84 

8,32 

7.64 

5,86 

6,48 
7.21 

4,76 

6 3 0  

7,lO 

6,63 
7,19 

6.91 

8,60 8,31 

7,S6 7,61 

6.20 5,85 

7,13 6.43 
7,54 7,OO 

4,XO 4,73 

6,01 7,27 

7.30 7.11 

7,20 6,23 
7,43 h,46 

7,34 6,90 

S,b l  

7,S7 

6,25 

7.03 
7 3 4  

4,75 

6,42 

7,40 

7,18 
7,41 

7.26 

Bei den ersten 4 Boden und bei Boden 8 und 11 sehen 
wir eine unmittelbar nach der Chinhydronzugabe niit ver- 
schiedener Starke einsetzende Reaktionsveranderung nach 
der alkalischen Seite, die sich nach 10 min wesentlich steigert . 
Da bei diesen Boden eine scheinbare Reaktionsverschiebung 
weder nach der sauren noch nach der alkalischen Seite in 
Erscheinung trat, wie der Vergleich der zu gleicher Zeit 
ausgefiihrten Chinhydron- und Glaselektrodenmessung 
(Reihe 3 : 5 und 4 : 6) zeigt, konnte die beobachtete Reak- 
tionsveranderung nicht ohne weiteres mit der einen oder 
anderen Chinhydronkomponente in Beziehung gebracht 
werden. Es wurde deshalb die Messung so wiederholt, da13 
an Stelle des Chinhydrons einmal Chinon und ein andermal 

*) Die Boden 1-5 wurden mir dankenswertenveise von 
Prof. Trinel aus dem Bodenmaterial iiberlassen, das vor einigen 
J ahren von einer Kommission der Internationalen Bodenkundlichen 
Gesellschaft vergleichend in mehreren Landern nach verschiedenen 
Methoden mit dern besonderen Ziele gepriift wurde, den Anwendungs- 
bereich der Chinhydronmessung fur Boden festzulegen (6). Die 
Boden 1--5 gehorten dabei zu denen, die nls ungeeignet fur die 
Chinhydronmessung befunden wurden. 
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Hydrochinon zugesetzt wurde. Bei Chinonzusatz zeigten 
die Roden d a m  keine Veranderung, bei Hydrochinonzusatz 
die gleiche wie niit Chinhydron. 

Auch die Boden 5, 9 und 10 verandern ihre Reaktion 
init Chinon nicht und mit Hydrochinon in gleicher Weise 
\vie niit Chinhydron. Bei diesen konnte es von vornherein 
so erwartet werden, da sie die bei Oxydation der Hydro- 
chinonkomponente vorgetauschte Reaktionsverschiebung 
iiach der sauren Seite bei Chinhydronelektrodenmessung 
anfangs deutlich erkennen lassen; weshalh sie in einem 
Iblle gar nicht eintritt und im anderen E'alle nach 10 min 
trotz betrachtlich fortschreitender Alkalisierung und da- 
durch angezeigter weiterer Umsetzung verschwindet, kann 
hisher nicht ausreichend gedeutet werden. 

Von den Boden 8-10 wurden klare Dekantate in 
gleicher Weise gemessen wie die Suspensionen. Sie zeigten 
weder bei Chinhydron noch bei Chinon- oder Hydrochinon- 
zusatz Reaktionsveranderungen ; die Unisetzungen rnit den1 
Chinhydron waren danach an den Bodenkorper gebunden. 
Dementsprechend lieBen sich die Reaktionsveranderungen 
betrachtlich verstarken durch langeres Schiitteln der Sus- 
pension vor Chinhydronzusatz oder rnit Chinhydron. Es 
wird sich voraussichtlich empfehlen, die Untersuchungen 
zur Charakterisierung de'r Unterschiede mit wesentlich 
dichteren Suspensionen oder nach Moglichkeit in Schlammen 
anzustellen, da die Chinhydronzersetzung mit Zunahme 
des Bodenkorpers sich erheblich verstarkt (1) (5). Aus Zeit- 
mange1 war es bisher leider nicht moglich, die Methodik 
weiter auszubauen. 

Weit deutlicher als an den bisher besprochenen Fallen 
lie13 sich die unter dem E in f l a  der Chinhydronzersetzung 
auftretende scheinbare Reaktionsverschiebung in ihrer Be- 
ziehung zu der tatsachlichen Reaktionsanderung an einem 
Boden zeigen, der wegen seiner stark reduzierenden Eigen- 
schaften beini Obstbaunisterben ini Alten Lande eine Rolle 
gespielt hat und in diesem Zusammenhange von Wartenberg 
untersucht wurde (Z), dem ich die jetzt bearbeitete Probe 
verdanke. Der in trockenem Zustande braune Boden (Nr. 6 
der Tabelle 3)  verandert bei mehrtagigem Stehen unter 
Wasser, entsprechend den Verhaltnissen hohen Grund- 
wassers, seine Farbe nach Blaugriin, wahrscheinlich infolge 
der Bildung von Eisenoxydulverbindungen ; bei dieser Re- 
tluktion wird die Reaktion des sauren Bodens nahezu neutral 
(vgl. Nr. 6' und 7, Reihe 1, Tab. 3) .  Der Chinhydronzusatz 
bewirkt bei den1 reduzierten Boden 7 eine Reaktions- 
verschiebung nach der sauren Seite, offenbar unter Oxy- 
dation des Bodens, wie an der Verfarbung nach Braungrun 
und unter Reduktion der Chinonkomponente, wie beim 
Vergleich sowohl der Reihen 3 und 5 wie auch 4 und 6 uber- 
zeugend erkennbar ist. Die durch Veranderung des Chin- 
hydronpotentials in Richtung des Hydro-Chinhydron- 
potentials eingetretene scheinbare Alkalisierung ist in diesem 
Fall so stark, daB sie sogar die tatsachlich vorhandene starke 
Ansauerung uberdeckt . 

Seinem Verhalten gegen Chinhydron entsprechend blieb 
dieser Boden vor der Reduktion sowohl gegen alleinigen 
Chinon- wie Hydrochinonzusatz bei Messung mit der Glas- 
elektrode indifferent, veranderte sich auch in reduziertem 
Zustande mit Hydrochinon nicht, dagegen rnit Chinon in 
derselben Richtung wie mit Chinhydron. 

Aus den mitgeteilten Zahlen geht hervor, da13 bei 
solchen Boden, die bei Chinhydronmessung einen nennens- 
werten Gang des Potentials zeigen, die ermittelte Reaktion 
ein X-Wert bleibt, der entweder in einem nach der Pufferung 
des Bodens wechselnden Mal3e unter dem Einflusse der 
tatsachlichen Reaktionsverschiebung oder der Veranderung 
des Chinhydronpotentials stehen kann. Es lassen sich 
deshalb auch keine allgemeinen Regeln aufstellen, ob bei 
Beobachtang von Veranderangen der sofort oder der nach 
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einiger Zeit geniessene Wert der richtigere ist, wenn man 
niangels einer Kontrollrnoglichkeit nicht we%, unter welchen 
Einflussen der Gang des Potentials zustande kommt. Denn 
die mitgeteilten Zahlen zeigen deutlich, da13 bei sofort ein- 
setzender tatsachlicher Reaktionsveranderung ohne gleich- 
zeitig mel3bar in Erscheinung tretende Oxydation oder 
Reduktion der Chinhydronkomponenten offenbar der An- 
fangswert der Chinhydronmessung der wirklichen, d. h. fiir 
das hier gewahlte Suspensionsverhaltnis geltenden Reaktion 
am nachsten kommt, da13 dagegen bei gleichzeitiger me13- 
barer Veranderung des Chinhydronpotentials die 'Anfangs- 
messung nur dann annahernd richtige Werte gibt, wenn 
diese Veranderung durch eine gegenlaufige Reaktions- 
veranderung annahernd kompensiert wird, wie es vielfach 
vorkommt . 

Aus dieser Unsicherheit heraus, die unter den bisher 
bekannten Mealnethoden nur die Glaselektrode in leiclit 
iibersichtlicher Weise zu klaren gestattet, sind nach den 
Vorschlagen der Internationalen Kommission a l le  B oden  , 
bei  denen  von 10 zu 60 Sekunden  nach Zusa tz  des  
Chinhydrons  eine Veranderung des  pH-Wertes uni 
mehr  a l s  0,2 zu beobachten  i s t ,  von  d e r  Chinhydron-  
messung auszuschlieBen (6). Auch ohne diese Bin- 
schrankung ware die Verwendbarkeit der Chinhydron- 
messung zu Reaktionsbestimmungen fur die landwirtschaft- 
liche Praxis kaum beriihrt; dies um so weniger, als Zuni 
mindesten in zweifelhaften Fallen die pH-Bestimmung 
niemals die alleinige Grundlage fur eine praktische Beratung 
bilden sollte. Zudem halten sich die beobachteten Re- 
aktionsveranderungen offenbar in den weitaus meisten 
Fallen in Grenzen, die die Bewertung der Bodenreaktion 
fur den Pflanzenbau nicht beeinflussen. 

Die mit Chinhydron meBbaren Umsetzungen sind aber 
andrerseits bemerkenswert genug, um den Versuch zu 
niachen, niit ihrer Hilfe bestimmte Bodeneigenschaften zu 
kennzeichnen und festzustellen, ob das beobachtete unter- 
schiedliche Verhalten verschiedener Boden in Beziehung 
zum Pflanzenwachstum zu bringen ist. Es hangt zum 
mindesten z. T. mit dem verschiedenen Oxydations- und 
Reduktionszustand bestimmter Bodenanteile zusamrnen. 
Bisher ist es nicht moglich, rnit Hilfe direkter Potential- 
messungen ein Redoxpotential als fur einen bestimrnten 
Boden charakteristische Wertzalil zu ermitteln, wie in 
i!bereinstinimung rnit den Beobachtungen anderer (7) auch 
bei einer gro13eren Reihe eigener Messungen festgestellt 
wurde. Da aber an der Bedeutung der Reduktions- und 
Oxydationskrafte der Boden fur das Pflanzenwachstuni 
kaum zu zweifeln ist, erscheint es lohnend, der hier sich 
moglicherweise bietenden, auch von Elema (5) angedeuteten 
Gelegenheit, wenigstens einen Teil dieser Krafte rneI3bar 
zu fassen, weiter nachzugehen. 

~ ~~ . . ~  ~~~ ~ ~ ~ . . . . ~ ~ ~ ~  ~ ~~ ~~~~ ~~ ~ 
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